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レスターコミュニケーションズ

カメラ･レンズ･照明･PCパッケージ・画像処理ソフトのカスタマイズにも柔軟に対応し、

画像処理周辺機器のトータルコーディネートを実施致します。

エンドユーザービジネス
装置･OEMビジネス
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セミナー中のご質問について

②質問内容をご自由に入力
※匿名での投稿も可能

スタッフより、セミナー中
に回答をさせて頂きます。

①赤枠「Q&A」をクリック
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本日のアジェンダ

14:00 – 15:00

●ToFカメラ新モデル「Helios2+」のご紹介
・新機能 HDR・高速フレームのご紹介
・Helios2+の実機によるデモ

●近赤外カメラ新モデル「Atlas SWIR」のご紹介
・IMX990/991搭載 可視光+近赤外に対応したカメラのご紹介
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2022年2月18日

新たな機能を付加したHELIOS2+

＆
近赤外線カメラATLAS SWIR
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ルーシッドビジョンラボ
のご紹介



Atlas10販売開始
産業用初10GigE 

w/PoE

Tritonシリー
ズ販売開始

2017 2018 2019 2020

Milestones

Phoenix銅賞受賞

Helios金賞

Atlas銅賞受賞

従業員50名達成

Launch of Helios2+ ToF

IP67 3D camera

2021

10GigETC

Pプロトコ
ル搭載

会社創立

カナダ

リッチモンド

1st 展示会

国際画像機器展2017

Phoenixシリー

ズ販売開始

産業用途初:

偏光カメラ

Phoenix 

Atlasシリー
ズ販売開始

産業用途初:

Sony Time-of-Flight 

DepthSense センサー搭
載

ToFカメラ
Helios販売開

始

ラインセンサ
Triton販売開始

Vision Show

出展

IP67ToFカメラ
Helios2販売開始

Helios Flex

販売開始

IP67対応近赤外線カメ
ラ販売開始

IP67対応Atlasシリーズ
販売開始
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５シリーズのユニークなカメラ

イーサネットインターフェイスに特化

全85機種

カナダで開発・製造、全世界をサポート

MACHINE VISION CAMERAS
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UNIQUE 4 TYPE CAMERA

PHOENIX
• 装置組み込み、OEMターゲット
• レンズマウント、コネクタ、角度

変換キットなど、多数のオプショ
ンをラインアップ

TRITON
• IP67対応
• 様々なイメージセンサを搭載
• 全23機種
• HDRカメラやラインセンサカメラ

もラインアップ

ATLAS
• 5GIG-E, 10GIG-Eインターフェ

イスを搭載
• 高画素、高速に対応
• IP67対応カメラも順次販売

HELIOS
• CMOS DEPTH センサ搭載の

TOFカメラ
• MMオーダーの精度を実現
• コンパクトかつローコスト
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HDR＆HI SPEED機能搭載
TOFカメラ

HELIOS2+
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ToFカメラの概略

光源から発せられた光（レーザ、赤外線等）が対象物体から
反射してセンサに戻るまでの時間を測定します。

予め校正したテーブルを用いて、時間を距離に変換し、3次
元データを構成します。

• 設置時のキャリブレーションが不要

• コンパクトなサイズ

• 複数台のカメラで死角を補うことが可能

• 長距離の精度が良くない

• 光を吸収/反射する対象物体の検出が難しい

原理:

特長:

https://thinklucid.com/time-of-flight-depthsense-white-paper/



LUCID VISION LABS, INC.

各手法の比較
光切断法

(Structured Light)
ステレオビジョン
（Passive）

ToF
(Time of Flight)

カメラ台数 1台 2台 1台

カメラサイズ 作動距離に依存 作動距離に依存 コンパクト

光源 プロジェクタ/Laser 必要に応じて 赤外線Laser/LED

Z方向精度 優 良 良

距離演算負荷 多 多 少

暗部解析 カメラに依存 カメラに依存 問題なし

コスト 高価 高価 安価
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次世代 IP67 3D Time-Of-Flight カメラ

ソニー IMX556 DepthSense センサ

優れた 3D Depth Data:
正確性: ±4mm (0.3 - 1.5m)
バラつき： 0.8mm @1m
解像力: 640 x 480 px (0.3MP)
作動距離: 0.3 m to 8.33m @ 30 FPS

VCSEL ダイオード
高品質のVCSELは、精度向上に
役立ちます。
クラス1レーザのため、人間の目
に影響を及ぼしません。

6段階の距離モード

8.33mの全動作範囲にてモード
の開始点を調整。

産業用堅牢性
-IP67 ケース
-衝撃・振動テスト済
-PoEでケーブル1本化
-M12 / M8 コネクタ

Helios2

14
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インターフェース・電源

インターフェース 1000BASE-T GigE, M12 X-coded, PoE

外部コネクタ 8 pin M8 connector

Opto-Isolated I/O Ports 1 input (2.5V-24V and 10.5V-24V), 1 output

Non-Isolated I/O Ports 2 bi-directional

電源 PoE+ (IEEE 802.3at) or 18-24 V through GPIO

消費電力 12-24Vdc, Pavg <12W, <30W peak power

センサー

センサ名 Sony DepthSense IMX556PLR CMOS

電子シャッター方式 グローバルシャッター

センササイズ 1/2型 8 mm

有効画素数 HxV 640 x 480 px, 30万画素

画素サイズ 10.0 µm (H) x 10.0 µm (V)

フレームレート 30 FPS @ 0.3 MP (すべての動作モード)

筐体

外形寸法 60 x 60 x 77.5 mm

質量 398 g

IP規格 IP67（耐塵型、水中への浸漬に対する保護）

周囲光フィルター カメラに内蔵

視野角度 69⁰ x 51⁰ (nominal)

Illumination 4 x VCSEL laser diodes, Class 1, @ 850nm

準拠規格

マシンビジョン規格 GigE Vision v2.0, GenICam 3D

動作温度 -20° to 50°C (Case Temperature)

耐衝撃と耐振動 DIN EN 60068-2-27, DIN EN 60068-2-64

産業用EMC耐性 DIN EN 61000-6-2

動作OS Windows and Linux

サポートソフトウェア Arena SDK, C++, C, C#, Python

Helios2 基本仕様
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Helios2 基本仕様

ビデオフォーマット

点群データ

Coord3D_ABCY16 4-ch point cloud XYZ + Intensity, 16 bits per 

channel, unsigned

Coord3D_ABC16 3-ch point cloud XYZ, 16 bits per channel, 

unsigned

Coord3D_C16 Depth map Z plane, 16 bits, unsigned

Intensity Image

Mono8 8 bit per pixel monochrome raw image

Mono12Packed 12 bit per pixel monochrome raw image

Mono12p 12 bit per pixel in bit stream, monochrome 

raw image

Mono16 16 bit per pixel monochrome raw image

Confidence Data

Confidence16 Confidence map, 16 bits

画像処理機能

露光時間 手動、3設定： 62.5 μs, 250 μs or 1000 μs

ゲイン 手動、2設定: HighまたはLow

同期方式 ソフトウェアトリガー, ハードウェアトリガー, 

PTP (IEEE1588 同期モード)

Output Format Binary .PLY file (via Arena SDK)

カメラ機能

ユーザーセット 1 default and 2 custom user set

監視範囲 1250 mm, 3000 mm, 4000 mm, 5000 mm, 6000 

mm, 8333 mm, (Total range: 0.3 m to 8.33m)

Accuracy ± 4 mm (Up to 1.5m)

Precision (Depth Noise) 0.6 mm @ 1 m

コミュニケーション
チャンネル

5チャネル。カメラ間の干渉なしに、最大5台の

Heliosカメラを制御可能

Flying Pixel Filter Yes

Intrinsic parameters available
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Factory Tough 3D Camera

軽量 398g

60 x 60 x 77.5 mm
優れた放熱管理

下記振動テストをクリア
• 20Gのショック
• 4.9Gのランダム振動
• 10Gの正弦波振動

01010100

10010101

10

データ転送と電源供給を
1本のケーブルで実施

Helios2 は、困難な産業環境下で、
24時間週7日で稼働しますHelios2
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Helios2+ HDR(High Dynamic Range)機能

遠近物体を解析するためには、露光時間を変える必要があります

露光時間62.5um 露光時間250um 露光時間1000um

近距離物体は捉えられる
が、遠距離物体が消えて
しまう

遠近距離物体は捉えられ
るが、近距離物体はサチ
レーションを起こしてしまう

中間値でも遠距離物体を
捉えることができない
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Helios2+ HDR(High Dynamic Range)機能

3つの画像を合成して、
遠近問わず位置解析
が可能となる
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Helios2+ HDR(High Dynamic Range)機能

反射率が異なる物体を同時に解析するためには、露光時間を変える必要があります
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Helios2+ HDR(High Dynamic Range)機能

HDRモードを用いると、反射率の異なる物体も一様に解析することができます
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Helios2+ HDR(High Dynamic Range)機能

【メリット】
• 遠近問わず解析が可能
• 多品種解析に対応

【デメリット】
• フレームレートが落ちる（～10fps)
• 画像が平均化される方向(エッジのなまり)
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Helios2+ High Speed機能

通常は30fps⇒高速移動物体の追従は厳しい

ボールが歪んで
写ってしまう
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Helios2+ High Speed機能

High Speed Mode⇒高速移動物体に追従

ボール原型をキープしたまま
撮像できる



LUCID VISION LABS, INC. 25

Helios2+ High Speed機能
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Helios2+ High Speed機能

30fpsでは、高速移動物
体のエッジ部分の解析結
果が不安定になります

高速モードを用いると、
エッジ部分が精度よく解
析できます高速移動物体の解析を

行います
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Helios2+ High Speed機能
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IP67対応
SWIRカメラ

ATLAS SWIR
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SWIRとは？ (SHORT WAVE INFRARED)

 SWIR の範囲は1000nmから2500nmまでと定義されています。

 シリコンベースのイメージセンサは、1070nmまでが理論的な感度限界です。

 センサの材料としてインジウムガリウムヒ素(InGaAs)、テルル化カドミウム水銀
(MCT)、などの化合物半導体を使用して.SWIR領域での感度を高めています。

29
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VIS / SWIR / LWIR COMPARISON

31

 900-1,700nmのSWIR範囲の波長は、中波赤
外(MWIR)、長波赤外(LWIR)の熱放射によるも
のとは異なり、可視光と同様に対象物によっ
て反射/吸収されます。

 ガラス光学系が使用できます。

 標準のCMOSイメージセンサと同様の駆動
モードとピクセル構造を採用することで、高解
像かつ高速なセンシングを実現しています。

Images Source Sony Semiconductor Solutions Corporation

Visible SWIR LWIR
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ADVANCED SWIR PIXEL TECHNOLOGY

33

バンプボンディグを用いた従来のInGaAsセンサ CuCuボンディングを用いたソニーSenSWIRセンサ

InP層

InP層

InGaAs 層

バンプ
ボンディング

Cu-Cu

ボンディング

SenSWIRの銅to銅（Cu-Cu）接続では、ピクセルピッチが
小さくなり、ピクセルサイズがわずか5.0μmとなります。
これにより、小さいセンサーサイズで高解像度の

センシングが可能になります。

Pixel Pitch 5μm
Pixel Pitch 10μm

Sony SenSWIRセンサーの最上部のインジウムリン
（InP）層は薄く、より多くの光がInGaAs層に到達

できるようになっています。
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VIS-SWIR SPECTRAL RESPONSE

34
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 1台のカメラで、可視光からSWIRまでを
高い感度を得ることができます。

 可視光とInGaAsカメラを2台設置するこ

となく、両方のデータを得ることがで
きます。

 NIRからSWIRの潜在的な相互作用が、
SenSWIRの機能で解析できます。
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USE CASE EXAMPLES

35

含水率の推定

Visible wavelength 1300nm wavelength
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WAVELENGTHS COMPARISON

36

940nmVisible 1050nm

1200nm 1450nm1300nm 1550nm
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USE CASE EXAMPLES

37

異物検出

Visible wavelength 1450nm wavelength
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WAVELENGTHS COMPARISON

38

940nmVisible 1050nm

1200nm 1450nm1300nm 1550nm
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USE CASE EXAMPLES

39

半導体ウェーハ検査

Visible wavelength 1200nm wavelength
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WAVELENGTHS COMPARISON

40

Visible

1450nm1300nm 1550nm

1000nm 1200nm
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USE CASE EXAMPLES

41

梱包物検査

Visible wavelength 1550nm wavelength



LUCID VISION LABS, INC.

WAVELENGTHS COMPARISON

42

1450nm1300nm 1550nm

Visible 1000nm
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USE CASE EXAMPLES

43

材料検査

可視光画像 1550nm 波長画像

小麦粉 重曹 砂糖 小麦粉 重曹 砂糖
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1450nm1300nm 1550nm

Visible 1000nm

WAVELENGTHS COMPARISON
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MULTISPECTRAL IMAGING

45

マルチスペクトル分析のために、狭帯域照明を照射した複数の画像を
組み合わせます。

λ 赤、緑、青の照明を1つのRGB画像に組み
合わせて取得したカラー画像

欠陥を示すために抽出された
1300nmSWIR画像

VIS-SWIR範囲の異なる波長で取得され
たグレースケール画像のシーケンス
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ATLAS SWIR

46

 防塵防滴対応
 GigE Vision Interface

 PoE+でケーブル1本化
 動作温度範囲が拡張(-20~50℃[カメラ温度])

IP67 GigE Vision Camera 

 感度範囲：400 ~ 1700 nm

 冷却システム搭載(TEC1)

Extended Sensitivity

Sony SenSWIR Sensors

 IMX990: 1280 x 1024 px (1.3MP), 8.2 mm 

diagonal (1/2型), 95 fps

 IMX991: 640 x 512 px (0.3MP), 4.1 mm 

diagonal (1/4型), 256 fps

 画素サイズ: 5μm x 5μm
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THERMO ELECTRIC COOLING (TEC)

47

SenSWIR Sensor

Thermoelectric 

Cooling (TEC)

Internal Heatsink

Aluminum Camera Case
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ATLAS SWIR

48

Factory Tough™ VIS-SWIR Camera

振動テストをクリア
• 20Gのショック
• 4.9Gのランダム振動
• 10Gの正弦波振動

010101

001001

010110

データと電源用の単一ケーブル。
低消費電力：平均15w以下の電源コ
ンセントの必要性を減らします。

Atlas SWIR は、厳しい作業
環境下で24時間365日無休で

稼働できるように設計され
ています。

軽量 435g
60 x 60 x 65 mm

冷却システム(TEC1)含む
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ACTIVE SENSOR ALIGNMENT 

49
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SYSTEM CONFIGURATIONS

 フィルター

バンドパス、マルチパス
フィルター

 照明

狭帯域LED照明

高帯域石英ハロゲン照明

50
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ARENA SDK

51

広範囲をサポートする開発環境

• 様々なプラットフォーム– Windows 10, Linux Ubuntu LTS & ARM

• 様々なプログラミング言語 – C, C++, .NET C#, Python

• 出力フォーマット: XYZ Point Cloud Data, Intensity Mono, Confidence Map

多種にわたるサンプルコード
• カメラ設定、ストリーミング、トリガ、イベント等
• GUI– QT, MFC

パフォーマンスを重視
• ドライバの最適化で、CPU負荷を軽減

ArenaView GUI

• 2D、3D、偏光画像データをリアルタイムで簡単に視覚化して表示



THANK YOUBe Inspired. Think Lucid.
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本日は弊社セミナーにご参加いただき
ありがとうございました。


